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IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

Applicant: Yi-Chang TSAO, ) Group: Not yet assigned 

et al. ) 

) 

Serial No.: Not yet assigned ) 

) Examiner: Not- yet assigned 
Filed: Concurrently herewith * ). 

) Our Ref: B-5136 621042-5 
For: "APPARATUS AND METHOD FOR ) 
INSPECTING CRYSTAL QUALITY OF ) 

A POLYSILICON FILM" ) Date: June 27, 2003 



CLAIM TO PRIORITY UNDER 35 U.S. C. 119 

Mail Stop Patent Application 
Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Sir: 

[X] Applicants hereby make a right. of priority claim under -35 
, U.S. C. 119 for the benefit of the filing date(s) of the 
following corresponding foreign application (s) : * 
COUNTRY FILING DATE , SERIAL NUMBER 

Taiwan, R.O.C. 21 October 2002 91124255 



[ ] A certified copy of each of the above-noted patent 
applications was filed with the Parent Application 
No. . 



[X] To support applicant's claim, a certified copy of the above- 
identified foreign patent application is enclosed herewith. 



[ ] The priority document will be forwarded to the Patent Office 
when required or prior to issuance. 

Respectfully submitted, 

Hi) 

Ross A. Schmitt 
Attorney for Applicant 
Reg. No. 42, 529 

LAD AS 8c PARRY 

5670 Wilshire Boulevard • 

Suite 2100 

Los Angeles, CA 9003 6 
Telephone: (323) 934-2300 
Telefax: (323) 934-0202 
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W ^ - $ B a a # $ m & B B a & f 4L & $J # & • if 

' a * is] £ f « & ^ f M fi % - ft B B a # f- ^ ik k 4 ^ ' 

a$jfc&l*.#-£&'#£ ■ & £ ' ^ i§ - ^ & H m - & & 

^ /& - $ - & £ it - ffl a as ^ ^ # - P 

4t • ^ & ' ^ $ - & & & ^ it # $ - £ & m M Bl M % 

~ & ijt Jfc & %. W & # & it & & & fcb ^ . • it tfc ^ il ^ & 3£ 

& tb ^ ^ & & - $ ~ % £ & f ^ & • & 4k ' 




At 



M. 3 I 



i * &wtt*n (i) 

% m m & : 

& # m % m m - a ^ ft m ^ *i it £ A & *8t *j 

& & * 'J iS & ' # ftl &. % M tft — & P Ja ^ $ m & a B a f & 

m £ £ A % *J H & 2f & ' W & $i £ 0 Q a % m & a B a n°o f 

& t$ £ & a B a ffl f # ft f S= & 0 

4a M -ft # ffc ^ : 

a at #j $ m € a e a ft m a B a IK tf H (thin film 
trans i s tor- 1 i qu i d crystal display, TFT-LCD ) & #r 

^ ft » - & # # B B a } A m t a B a ft ' £ - ^ P a B a # $ 

M f as ^ • & ^ # .fa <# I t a B a ft # € # i& £.* # a a a 

# H I B B a *t #10 f]100 4l Pal • @ itb » TFT-LCD t # 6 

F*1 $ ^ it # -ft dL % A ' W £ a a a # $ I € a a a ft ^ # h 4 

(pixel ) fcT l$ tg # &LCD it if *§ % % • 

Jl it I- a B a ^ ?4 t as ft #J t # it t #. $ >S £ a B a # 

(low temperature polysilicon, LTPS ) |i fe. ° #r f f #J 
LTPS t # *'J ffl ^ ^ -f f ^ it 'X & m (excimer laser 
annealing, ELA ) it % & tfj # a B a & $ M # ^ ^. £ a B a ^ M 
^ ° **M$ft i |*600 , C«T ' m «. it ffl ^ ii. a ^ #J ^. ^ 

^ • > ^ a a ^ r# I t a B a ft t # ^ it & & £ a B a ^ f# ^ ^> 
M a B a & t % U ° ft ' ^UlllBUttf ^lili 
^ ^ B B a ^ m b B b |£L >^ -t if fa tfij ^ ' # * ' £ bb ^ -4 

m b b b i^-tn«yot#^^iiWfitiffiti • 

E) itb ' # efc # «■ I- a a a ^ m it ^ >f.'J aHl ( regulate ) 

• it fa 3£ # ^1 ^ £ a B a ^ ^| ^ Z. & a a a A f 
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i » ftWi&W (2) 

o 

h T fa $*J £ BB $ J& & f ' # & _L # #'] ^ 500 M 

(roughness ) a ft % £ & ^^JKt & B a a <& f ^ * ^ 

jtb ft # £ + 't> l» A m ft ' 0*|;*l![^ift*Xif 

^ ^ I # Is ^ f ^ i t t (scanning electron beam 
microscope, SEM ) *fc «J £ H # $ JBt 4l d* B a a «& f • m ffij 

• _t 3t 3* & ^ *t '\± (destructive) fa > J- 4€, ft 1r 

M *t- ' * # W 4l a & & i£ & - m £ & w % m ^ 
fa m # & & & fa ai it * » « * si & * ** ^ fa m P & # % 

m ' & fPL # #, JL m & (off-line) #) *t 'It 

*gt *| ' ffij ^ Si Mb f£ & f a B H # $ m & bV a°u f jt * ff J[' 

o 

a # JL ifc ^ a #j • * # «¥§ & ^ - * a a a ^ $ . JK < # SSI 

# * ° * 5b ' * ~ & ' It - £ A # * « & £ 

' i£ # - ^ # - i& & & £ ^ & ' & i£ i& - ^ & i a /£ 

- £ - & & - m a 88 & ^ £ a B a ^ /f ^ ~ % ~ & & * <A fc'J 

9 - jfc * & *t * bb M Bl M % ~ .* & ^ >b 5^ * « Ht # - 

7b 5^ A tfc # • £#Lvte W f a B a ^ fk ^ M 

UK ° * t ' 7b ^ % - t 4t 7b JL % ^ >iL * & 2 6 6 nm f'J 
316 nm 6<f ft K • 
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3L » %Wtl*h (3) 

# # ' % - lt%L%%~ : k>&Z-%'lL% (intensity 
ratio ) 4,30-40% : 70-60% • 

X m. # Jt i£ ^ 8 #J ' 4v # H. # - * £ B B a # $ m & 

B a a & K ik m «. JL • *fc*I*t*&^-#fc8 * - * - -ft 9H 
* 4 - - * « M 'It f. A - -|$ %\ * yt ' • ^ jfe S « « & 4fc 

^|-?Uil:t^il*^^ - $ - & & 8l - M It ^ £ ® 

tit - £ £ # /} ^ & * * — * * • ■* - 4k *J -It * 4* « 

a 4i a-J $ - & £ < ?t & A ' J- # ~ $ $1 31 X # ft a # m #L 

- a % - # m ■& * 4l ni ■ itttti-^i^iiti^ 

£ & H £'] # b B b # % ^ & & »°o f • & + 

& J- St £ & -i: £266 nm#J316 nm tt] $L ffi ° 

# # » # - & jft & $ ~ & 4t 3~ ^ & fct &30-40% : 
70-60% o 

X ^ # Ji i& ■ 4l § ' ^ # W ^ 4& - *t £ a e a # $ & b b b 
A f ^ & 2r & • -T & • H: # - 9 - & *l ' ^-ttit- 

$^ttl-| B 0 B ^l » & & ' i* 4& - * # - »fc £ *. -k 
& * • Ji it *& - a* & If a ^ /& - 9 - it 4t A - ffl « /ft «■ ^ 

it * % - $ b b b ^ -^L - « ^ & 4t ° ^ • A 

St. # % - ^ B a B ^ % BL m % — iic, ^ ^ * 5k SL a € # * & 
f f I • . * \k ' 4t & - % ~ & 4R ' * Jt ft ■ M # - * - # b b b 
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i ^ ■g-Bflt£Bfl (4) 

& % ' 3L « * W % ■=- % £ * $ £ f # # $ # a B B ^ 4 
^ «fe i£ X 4 S ' U m % # B B a £ ** « & - % — £ b B b # Jf 

O 

£300 £1 500 mJ/cm 2 #j le, SI ° 

# * - & & - f M & J- Bt 5t at ^ £ 2 6 6 nm fj 3 1 6 nm 

6\J $& SI ° 

' #-&£&#-^;fc&4L^;fctb -%30~40% :• 

70-60% - 

# £- . # % £ |g * $ & #, ^ ^ .A lb A £ air # a B a «t A 

-t ^ * & A ° 

%L ik t «fe #J ^ «f tfc 8^ • 

# i ® ib ^ ^ $r H ^ ^ m p & % m £ b& 
& t m * & ml m m • -r a, • it # # 1 o • n # - ^ 

' #'J *o - j£ jfe *ft & ' n # 

( a -Si ) 4 » ^it^« t • rft4t*Lto#H#a#f; a B a 
It a B a m 0* B (TFT-LCD ) ^1 • Ifei.^ % & # 

t^t^ilf B B a Hittl^ffl • A * * * T It * <t 
^ H #l # (chemical vapor deposition, CVD ) 1$ fa 

300 A f<]500 A # & @ • 
& T ^ ' it *r J&S 1 2 ' — 

f «■ # a B a ^ # t m >4 a ' tiiit^a 

( ELA ) » Jft # b b h # M # * A - £ b b b ( p-S i ) £ • £ 
^ f «fe j?] t ' •%%2~&LK1fe : i$&. £300 $'1 500 mJ/cm 2 # 
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5. » ®mm (5) 

*jl ml ° 

•& T & ' ^ ft # JftSi 4 ; «. 4* - * #J * ' #'J *o - "fT 

~ & ■ 4t • £ ^ t" #'J t ' *b * «sl ifc*^-* — B3t^*.«fe » #'J 
£266 nm f»J316 nm tf) la ffl • & t • . £ - Jt ift & 9 & £ 
4l ^ & tb &30~40% : 70-60% • 

& T & ' it e ^ 1 6 ' Mifr&faJLZ. 

£ a B a # M ' '& ' it # # «$S1 8 • IS] 8£ ^ »j ^ i£ £ & # 
4 K % - * *. ^ * 5£ & « A 4£ # a B a ^ M BL % ^ % & * ■ < 

& & & « ■. ' 

* #L ' it ft # ^S20 • ttiil^ «I ^ It ^ & If' # - 
& 5£ & fcb ^ (J&~j^4Ljfc&&/£~**4L*3*&) ■• 
Hife*b&5£&tb^ & St*l £ a e 9 ^ Jt & B B B o°« f o 

sM ffl f M iE A & '3£ m & j& I- b b b ^ ># ' & 4 © *a *l & 
( b h b *fc ^ ■* ) # fi£ ^ t & * 3? & ^ ^ ffij if ^ ■ . j. ^ ^ $ 
4b A b b b ft K -t ( & -ft f 4f * A ) ^ • fit * ft M * 
# £ # ft 1$ 4S, • «. ^ $t *fi # it & & $L • £ a B a ^ 4 & 4* 
^ £ ' *Jfe^^tSll^t6fcft^^*'ii&'T^ ° ft 
' ^ ^ & f A B B a ft A -t ^ & ' & 3£ 5. # ft! ^ a B a *£l X.tT^ 

ffij *g ■ • H # it - ^ 'It ' n £ «!l ^ ^a ^ B a a o°a f . • ^ 

ffij ' * ^ 4 *'J * S» ♦ ^ il 4c ^ ^ * «h M * ^ ^'J £J ^ * % 5. 
' ft & & ^ ^Jj jfe^^^^iiFI-^* IS jtb ' * # »y3 < *8t «j >5r 

^ ffl 7^ 5^ bb # ^ *8t m a B a a°a f 4L ia ^| ' # $t # 

.h i£ ^ F-1 • 
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£. * &W%W (6) 

& T £ » It ^ ■ J& 9 2 ifl ' & &7p&fe&&&Wtlfc w 

^ £ B B a n m & a a a a°o f 4L ^ *i tf ^ t® « - *s^i4g 

200 #. ft # - f Al &L • #<J — t «■ & ' ffi « & # ^ - £ © 

ft £ # - £ a B a # -Jk 1 0 2 & & 1 0 0 » 

-■fr*S (beam sp 1 i t ) 20 2 # f * *L « * ^ & - $ - 
& £L1 Sl - % & £L2 & & t fa W t itb * * # 

- Bfc £ & -k ' M*» £266 nm I<j 3 1 6 nm (fy % I ® ° £- t ' # - 
it &L1 * # &L2 ^ & tb 4,30-40% : 70-60% • JL % 

S- fa £L2 # m U m % $ a e a % 1 02 o 

- $ — fl'SH It £204 ft ffl tt « *'J £ - & jfcLl Z-jt&Jk 
II • « - % ~Ak m It £206 M « « 4jH 3D 4fc * a a a ^^102^|f 
^ $ ~ £L2' ^ ^ '$.12' • 

- & f'J |L /L208 • # *\ * - fM.lt £204 % 4j| M 
It £206 ^ ft . - jg a 4& Ht $ - * £L1 & & 4* tfj » J- 3fe £L2* 

^ & 5£ & tb $ (11/12' ) & H ft| £ H 0 a^^lO2^^ B B a a°n f 

o 

A ^ #«J ffl # *fit H£&^flfc&4i./&1Q0 ' ©lib 
*T If- 4& ft it * A lg M *8t «'J W - ' *b ^ «J'^ £ ^ & 

& ^ t % i& 4 3£ % M, ' 0 ilb »T Ml Ji (in-line) 4fc *| 

« t a a a *4 JL "t ^ # ^ ft « # * 8f ' T « i ?F HlH I ^ ' ^. 

ft «L A * iLftp^i^l^^^^ taf^t«#A0[#|tft 
B B a ^ "t flo ^ 4ft & $ >t A 60 $L - ft # » f liEIif ^ 
4 ^ 46. a. £ a B a ^latlitli ' -S- itb f'J ft a Ifc m ib ^ t 
J. o°o ii Sl f a 4k m & 4 ft (rework) » T ^ ^ ^ ^. 
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S. - (7) 

P 

* «¥3 - # & & £ a B a # $ M & B S a f 41 & ^ & ° 

*# & & t & f-i 3- & m, m. m • -r *, • it # ^ «*s2o • n & 

- *J & & ' #«] ^ it H « ^ I fe ' ^ Jl ^ /& # # B3 # 

( a -S i ) yf • * #J t ' m & # ^ * ^ ffl • 
& T *■ ' it # # I^S22 ' ^ #J £<*#*fs]8f.£j&&f:& 
& ^ f .4i # 8*1 t* H. 4& Ji 60 # # Jfc ig. IIS ' *» * 
^■f f liilt^S (ELA) • - a & # B B a ^ 4 t # # & it $ 

& & (p-si ) & • £ t • 8txm * « A * 

300 H5-00 mJ/cm 2 60 ft M • 

4£ T *. ' it 4r «f*S24 > #'J ffl | 2 It* % J. 4. if 200 
- i ft! ' it it 5& # * If 202 ft * ft] * # . /fc - 

* - * £L1 & - 9 £L2 • n # ' itb f ft] * *L * M 

- W, %. >k ' #•] -*i £266 nm $»J 31 6 nm 60 le, ® • & t ' $ - 

* & .£ $ ji * & < ^ * bb 430-40% : 70-6 0% • 

T *- ' it. # # WS2 6- ' J-X $ ^ * £12 fig # ^ $] i£, £ 
iSSL X 60 it * ^ B 9 a ^ m • ^ € ' it # # ^S28 ' # * ^ - ^ 
^•J H ^204_>S. ^ {ft m ^ 4206 ^ IS) b£ ^ ftl ^ IS. ?S> ^ ^ >f 
^ ^ - * £L1 jfc £1 1 « ^ it ^ m iK & fa Ji 4l ^ B a a ^ 
^ Bl M % — * £L2' ^ * ^ • 

^ T ' it # # «^S3 0 • * ^ «fe to ifc # - l£ ^. Ji 

60 1 ■ «■ n& * a? a * J 5 ) ' a itb m %k & jt ^ a 6o it #• ^ a a a ^ 

^ 4l # B 9 a o°p f . ^ * *s Is] • & * ^ #i tL208 ^ ^ »J ,i 
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s. » &wtm (8) 

£ ft # * 13 < ft & & tb # (11/12' ) ; JL * it # * & £ 

W ffi f ' ^l300 2J400 mJ/cm 2 & Kt^S 

^^isj^gt^^^^t^^ ' *»33Q mJ/cm 2 - 340 mJ/cm 2 
> 350 mJ/cm 2 - 360 mJ/cm 2 - 370 mJ/cm 2 - &380 mJ/cm 2 • 

m m a m ^ifet > « ^e. m & & i & * 

n m bb o°a t 4l £ b b 0 # n • & f ' *gt aj # - £ f 9 # @. a # # 

ft $ SL tb * (11/12') *f <tft t *4A & «t ^ "t ^ M # 

* Mi ' * M ^ it ^ ^ 4 ® • *> $ 4 6j m 7F ' a * £ gfc £ & 
#^>!£350mJ/cm ? ^®'4*^$fci&;Jc-Sl.J£^£ b 0 b >f *T & # 
tA&iiaU^t ( 3 00 nm ) • ® itb • *T fl£ /£ lb A £ «fa # «Pa 
*fc /C ^ ;C & «r 4t Jfe * «F £ £350 mJ/cm 2 - 

• 3fc<fT^**S32 ' & & - JL & **. . m *o - it 

J& $ 4 ' & _t ^ j£ # - # B 0 B # /f • lit & ' £ o°a & ft 

f I ^ II f b% ft >fc & ft H ( TFT-LCD ). 4l ffi- » Jl # & 
^ A ft # & 4ft * # 9 t a a a ft < it it A ^ J9 • 

*fc • it#^-^S34 • #i ffi «t £ * # &350' 
mJ/cm 2 4l t J# jtf & & & Ji #j # B a a . # h t & A 4 38 • # 

i-X m M # a a a ^ >f # ^ j& £ a a a # # *L & a a a & f • # # » «T it 

*T #1 S ^ ^ ^S14 #JS20 ' # $fe J; 4& • •# e 0 a & A -t 

* # ^ "Jt jg. # of ' «r « ^. di ^ > . it 1 1 a i a. ?p 

^ 1% \k ^ J. a°0 &) & # « 

4i & ^ f *p. a * ' * # B ^ ^ ^ * «r ^ -a & - * ^ jfe ml 
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i « (9) 

_L 4& *J £ a B a ^ M m ^ & & & f ' ® it m M & itb J£ & £ aa ^ 

$ m tk a B 9 0 ° 0 f it ^ a • # ^ ' * ^ a ^ # Qfl ^ & «>J 

£ £ it *f *fe *J h # flfe * '14 *fc ■*] 'S&TPM&tit/fc* 0 

s& M Q £ 6 a #fc t W ft % -t- ' $ * it # ffl « 




PR. Jt * # H fl ' 4£^&S*b#&fr# ' * & # # B ^ 
# 4* la ffi 1*3 ' *T # Jl £& & $ # ' S *b ^ # 3_ %% % 
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h %. * # *H X & 5 - & #o ft ft Jfe H gg £ £ . 

T X # * & t in ' it fie. ^ m ftt S *t ' # t£ Is it W *• T 

g 1 ® # *fr ^ ifc 48. 4* 4^ «■ 8 ^ *J ^ £ B B a $ j& a a 

& f ^ *8t s&j n ; 

% 2 ffl # #fr & & * $> m t fa <H £ tia $ J* B B a 

& t < & m & % ft & ffl ^ 

g 3 m & Hr ft & a # * # w t fa m ^ £ & % m n & 

& f 4l 4£ f'J 2r ^ 4£ ffl ; 

g 4 H % * ft & * 4* * # a 3 * «fe W 16 

•4 4i Bfl # * Ml ffl • .' ' 

100- & 4S. • 

102- £ B 0 a # # ; 
200- & * jl £ n ; 

202- > & g ; 

204- % — ik m It ft '> 

206- % ~ {& m it «. ; 

208- 4$ *i f. /t ;•' ' . 

L ~ * $1 * * ; 
Li- # - & & ; 

L2 » L2* - g X ifc £ ; 
II - 12' - & 5| £ ■• 
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i . - m £ .fa % m & bs & 1 4i. sRi ^ * > tite t n & 

*l 4& - # - St & & -i: 4L & ' i^iisa-^^sa^ 

j& - % - & JH & - ffl « ?8 ^ £ a B a Jk - ^ SL ft & : 
$ ftl tt|-*iAta| B B a ^ A # 4L & # Z- ft & 4L 

* & £ « £ # - * % & tb * ; a A 

t& ft 5£ & fct ^ & j£ $j n £ & $ ^ j# & & f o 

2 . *» f tf %- m ft ffi ^1 ^/^f till & ^ » M & & o°a f 

3 . t « #* ft n % i ^ i*r St ^ i a # 9 m & b B b u°u f 

& m # & ' & ttil#--f ^^ItSt^/tl: £266 

nm $•] 3 1 6 nm #j ft IS ° 

4 . *»flt--#-#!lftlS#l3g0ti£*-£ b b b # # J& & B B a A f 

30-40% : 70-60% - 

5 . - m z & *>? n m & b b b & t *i 'it ft * & & • 

- & jfc ' & H: # - gfc £ & -ft V ffl « AS # ^ " i i& 1 1 

- ^ & if ' m j-x & ^ m ft $ «h & & - % - it & & - as 

m & n # a B a # m % * 4t - 

- ^ - $ a] It ft ' B«« «J ^^-Tfe,^.^^^^. ; a 

- % m it ft ' « a ^ 3&J ^ ^ i b b b ^ >t ^ *f ^ m % 
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6. -ko t -f- g | #5 ^ m it ^ £ b b b $ |# a a », f 

^ ^ « £ & » & - tt *i * ' H*»tt*-Att^ 

^ ^ ^ »J ^ £ B B B ^ ^ ^ It 8 B B & f • . 

7. *» t tfc # *'J EE f 5 ^ m it ^ ■> a B a ^ $ m & & u°o f 

4l ^ m & % : I t %l - t # & -B- ^ % £ : A -k & 2 6 6 

n m £] 3 1 6 n m #j f cL IS ° 

8. t tf # #'J II, SI % 5 a* /*f it ^ £ B B a ^ $ j£ & & £, f 

9. f if ^ jfij ® ^5 ^ m it ^ 9 & & % m m & & t 

^ ft * It & • & t t* * - * & & Hi % — & £ * tb & 

30-40% : 70-60% • 

i o. - n P b b b # i n & B a a 0 °o t ^ ^ #j ^ > a # t h 
it *l ' tt * '-r & ji ft jt # - * - 

^ #J a * # * 15) f - fifc-fc Jfe*#£4LSrtt#i*#-# 

B B a ^^f?fei|t42 ' ^ - # B B B ^ >f t ^ • *t £ 

a m fft ifr i% % % - P b b b 

OS jtf i* # - & * & 4fc t£ # * - # b b b # & % ~ 
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a a % tt * — % £ £ t * JSL 4l * & n n % ~ # & # 4 
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